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I.) - ^ptentansprtlche 

Schnltunr Mr autonaticchen Vinochaltun£ des Hochfrequenz- 
stromo8 von Hochfrequens-Koaculrtionafferaten, 

gekennzeichnet durch: 

Zwei ^uleitungen (1,2), von denen die Zuleitunr (1) rait dem 
Potentiometer (F«j) verbunden iat, das mit seinera anderen 
Anechlufl an dem Potential von 9 V liegt, und von d*nen die 
Zuleituns (2) tlbep den Videratand' R 9 ) an die ?aaia dea Tran- 
aiatora (T^ ) fiJhrt. Von der Zuleitungf (2) eeht dnr Wideratand 
(Hj) zur Nulleitune der Spannunga quelle. Die Basis dee Tran- 
aiatorafl^) ist Uber den ^ond e nsator(C 1 ) seerdet. Der >ollek- 
tor dea Tranaiatora (T^ ) liegt Uber den Wideratand (R^ an 
+ 9 V. Der Emitter dea Trnnaiatora (T^) int £eerdet # J)er Kol- 
lektor dea Tranaiatora (^J iat Uber daa Potentiometer fP 0 ) 
und den Wideratand (l^) rait der Baaia dee Tranaiatora fT 2 ) 
verbunden. Der ■Col lekt or anechlufl dieaea I'ranaistora fUhrt ilber 
daa Ralaia (Rel) und die Diode (D^), die beide perallelreachal- 
tet aind t sua Kollektor dea Tranaiatora (T^) aurilck. Der -rmitter 
dea Tranaiatora (T 2 ) liefft auf + 9 V . Der /erbindun^apunkt dea 
Potentiometera (P 2 ) und dea Wideratandea (B 4 ) iat ilber den Kon- 
denaator (Cg) geerdat, 

IT.) Vervendung d^r Schaltunfr nach Anaprueh I zun ^chalten von 
ZtochfrenuenzatrBmen in HF-Koagulationa£erat*n« 
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Schaltung zur autoaatlBchen Kincchaltung dpm Hockfrequeni»tro<a» 
von Brehfrequenz~KoaftulationBgerBVten» 

Die ttrfindun£ bntrifft oine Sohaltune dee HochfrequenzBtrome» 
von nochfrep.uenz-Koagulationflger&ten, die in der Chirureie bub 
Verachlieflen von BluteeflLGen Verwendun^ finden («•?♦ Bipolatoran) 
Bei den derzeit auf dea Maxkt befindlichen GerBten wird dabei der 
Koa^ilntionsBtrom Bteta durch mechaniache Schalter eineeeohaltet« 
Sa hrndelt aich dabei entweder urn Fuflschalter oder um S eh alter 
an Pinzettenfriff . 

7>i*ae Art ^chalter beaitzen croBe Naohteilt. Jte der *uflsohalter 
am Boden gelafert iat, imifl er vie gesetzlich voreeachrieben, ex- 
plosionsfreschiltzt auageftthrt aein. I>er Aufvand dafur iat erheblich, 
daa Crer-U verteuert sich, und die Bedienune fiJhrt, vie die Praxie 
ffezeifft hat f beaonders bei der Fu^achalter-AUBftthrung: zur ^nMidung 
dea Betati^er3 # Der Hacht^il des Schalters am Tlnzettengriff liegt 
darin, dp? die H^-Winachaltung: nur. bei elnem beotinaten Abatand 
der ^inzettenachenkel mSflich iat. GefBBe v«?raehiedaner SiHrke 
konnen deehalb nicht optimal koaruliert warden. Kin weiterer Naoh- 
toil iat daa erhohte Gevicht der Pinsette, vaa die Handhabung be- 
aonder 8 in der Mikroehirurgi* ersohwert. Ferner beateht die Gefahr 
der Kbntaktoxidation* 

Der vorliegenden Krfindung lieftt deahalb die Aufgabe zuprunde, elne 
Scheltuncaanordnunc zu achaffen, die automatiach nach einer einattll- 
baren VerzBgerung den HochfrequensBtrom bei Cewebekontakt der Pln- 
zettenapitzen mn jrevUnachten Punkt einaohaltet. Die integrierte 
VerzSge rungs Bchal tune verhindert ein Hinachalten bei unbeabiiohtigtea 
kurzem Gevebekontakt der Pinzettenapitien oder bei kursaa Hanipulationen 
in Gevebe* 

Die Aufgabe vird durch die in An a p rue h I angegeben* Erfindung gelBst. 
Die erfindungBgem&Be Sohaltung beiltst den Vorteil, dafl ale einfaeh 
und danit billi^ herstellbar 1st und elnt optimale Handhabung der 
Koa£ulatlonapin;ette gevtthrleiatet. 
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Punktioaabaaohreibung 

Bartihren dia Piazettanapitaen das zu verachlie3ende BluteefaB, 
■o fliaflt UW da« Potentiometer (P 1 ) > durch das Gewebe und 
liber den V/ideratand (R g ) ein BasiBBteuarstrom, der den Barling- 
tontranaiator (Tj) durchachaltet. Ber maximale Gevebeatron be- 
tragt dabei ca. 30 nA. 

Der negative Spannunsae prune am Kollektor dee Traneiatora (T^ 
vird erat nach elner entapreohenden Umladung dee Kondensatora (c g ) 
Uber daa Potentiometer (? 2 ) und den Widerstand (S ) an der Baaia 
dea Traneiatora (T g ) virksanu Bieser Tranaiator aohaltet nan eben- 
falle naoh einer mittcla dea Potentiometers (* 2 ) einstellbaren 
Verzogerune durch, und ea flieBt no lan/re Strom durch daa Kelaia (Rel) 
vie der Tranaiator (T^) inTolge Gevebekontakt der rjnzcttenspitzen 
durchgeschaltet iot # Vird die Pinzctte aus de-m 'icvebe entfernt, so 
aperrt augenblicklich der Traneiotor (T^) und das Helaio (Rol) fallt 
ab # obwohl der Tranaiator (T 2 ) noch bia zur erneuten Umladunc dea 
Kondensatora (Cg) durante ochaltet iat. .iaB ilelaio (Rel) achaltet 
liber seine zugehbrigan Kontakte den IIF-Koagulator nur dann oin f 
vtnn beide Transiatoren durchgeechaltet aind, d.h. wenn die iin- 
zettenepitzen Gevebekontakt haben und eine- einstellbare Verzocerunea- 
zeit abgelaufen iat.(UNB-Funktion ) 

Bie Wideratande (RgU.Rj) sowie der Kondensator (c^ becrenzen den 
Hf-Stron bei eingeaohalte tern Koagulator, der ala BaaiBstrom den Tran- 
aistoxa (T^) zusatzlich wirkaam vird und vcrhindern einon "R^lteeffekt" 
der 9chaltung bei unterbrochenem Gewabekontakt der Pinzcttcnapitzan. 
Bia Biode schutst den Tranaictor (T 2 ) vor induktiven Ausachalt- 

apannungaapitzen # 

In aintr berorzugten Ausbilduncaforra ict die Schaltung wie folgt 
4i«anaioniart t 

R 1 " J*' IT, * 1 = 500 KOh ° Tl - 50 517 Daxli^ton 

R 2 = 47 rOhn P „ 100 KOhn - , K 2J1 

R 4 2.2 rOh» c 2 . 100 uF Dj « 1 H 4 148 
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Patent Claim 1: 

Circuit for automatic power-up of high-frequency current in high-frequency coagulators, 
characterized by 

two supply lines (1, 2) of which the supply line (1) is connected to the potentiometer (Pi) whose 
other connection receives a potential of 9V, of which the supply line (2) is connected to the base 
of the transistor (Ti) via the resistance (R 2 ). The resistance (R 3 ) is connected from the supply line 
(2) to the null line of the voltage source. The base of the transistor (Ti) is grounded via the 
capacitor (Ci). The collector of the transistor (TO is connected to +9V via the resistance (Rj). 
The emitter of the transistor (T|) is grounded. The collector of the transistor (TI) is connected to 
the base of the transistor (T2) via the potentiometer (P2) and the resistance (R4). The collector 
connection of this transistor is connected via the relay (Rel) and the diode (Di) (which are 
connected in parallel) back to the collector of the transistor (Tj). The emitter of the transistor (T 2 ) 
is connected to +9V. The connection point of the potentiometer (P 2 ) and of the resistance (R4) is 
grounded via the capacitor (C2). 



